
در صنایع مختلف مورد استفاده قرار می گیرد. بھ عنوان مثال صنایع )Explosion Proofیا ضد جرقھ (تکنولوژی جرثقیل ضد انفجار
پتروشیمی، معادن، نیروگاه ھا، صنایع غذایی و صنایع دارویی از جملھ صنایعی می باشند کھ جرثقیل ضد انفجار بھ وفور در آنھا استفاده 

می شود.

مستعد خطر نصب می سود و احتمال انفجار و آتش سوزی و ایحاد جرثقیل ضد انفجار از آن نظر بسیار حساس می باشد کھ در محیط ھای 
مثلفضاھاي صنعتي د. در ھیزات ضد انفجار در آن رعایت شوخسارت در آن وجود دارد لذا می بایست موارد و الزامات استانداردھای تج

نیز بر حسب ZONEشوند. ھردي میطبقھ بنZONE 2وZONE 0،ZONE 1ھايصنایع نفت و گاز و پتروشیمي، بھ سھ منطقھ بھ نام
تقسیم گردند. GROUP II CوGROUP II A،GROUP II Bباید بھ سھ گروه بھ نامھاينوع گاز موجود در آن، مي

(NEC)لف) استاندارد ملی برق آمریکاا

:تقسیم بندی شده استبا تعریف زیر(Class)در این استاندارد فضاھای صنعتی بر حسب نوع مواد اتشزا ابتدا بھ سھ رده

...فضایی است کھ در آن گازھای قابل اشتعال موجود باشد مانند: تاسیسات نفتی: 1کلاس 

.فضایی است کھ در آن غبارھای قابل اشتعال از قبیل غبار ذغال سنگ "غبار منیزیم"آلومینیوم"و ... موجود باشد:2کلاس 

.مانند: پنبھ"کنف"براده ھای چوب"و ... موجود باشدفضایی است کھ در آن فیبرھای قابل اشتعال:3کلاس 

بالا را بر حسب احتمال آتش سوزی بھ دو بخش تقسیم می کند کھ ھر کدام را کلاس ھایھریک ازبرق آمریکاملینامھآیین
.می نامندDivisionیک

:بھ اختصار چنین استDivisionتعریف ھر

Class1Divisional1: است کھ در شرایط عادی بھره برداری از تجھیزات گازھا یا بخارات قابل اشتعال شامل فضاھایی
.در فضا پراکنده شوند

ClassDivisional2: شزا بوده ولی در حالت غیر شرایط عادی عاری از گازھا و بخارات آت ست کھ در  شامل فضاھایی ا
عادی بھ دلیل از کارافتادگی و خرابی تجھیزات گازھا بھ فضای کار وارد شده و منطقھ خطرساز می شود. 

NEC 505روش کد بندی براساس استاندارد آمریکایی

نوع حفاظت سیستم تعیین گروه بندی دستگاه و درج (Ex)علامت ضد انفجار(Zone)فضاClassدر این روش بھ ترتیب
:آورده می شود. بھ عنوان مثالIPزیر گروه گازی حداکثر درجھ حرارت مجاز سیستم و در انتھا شماره

Class 1 Zone1 ExD IIC T6 IP66نمونھ ای از استاندارد آمریکایی است.



(IEC)لیب) استاندارد بین الم

تاندارد ت کھ در آنھا گازھا و بخارات قابل IECاس اھایی اس امل فض ورھای جھان بکار می رود ش تر کش کھ در اروپا و بیش
تھ تعال وجود داش تانداردClass1اش یمیایی و ھیدروکربنی کاربر دارد.دراین NECاس نایع ش ود و در ص امل می ش را ش

:یا منطقھ تقسیم بندی می شوند کھ عبارتند ازZoneقابل اشتعال بھ سھاستاندارد فضاھا بر حسب میزان گازھای 

Zone 0 : فضاھایی است کھ در آن گاز و ھوای قابل اشتعال موجود بوده و برای مدت طولانی وجود خواھد داشت (بیش از
است کھ معمولا دآوری محسوب می شود. لازم بھ یاDivisional1ساعت در سال) این فضا در استاندارد آمریکایی1000

Zoneدر .ھیچ الکتروموتور ضد انفجار یا تجھیزات برقی نصب نمی گردد0

Zone رایط عادی بھره برداری بھ طور متناوب : 1 تعال در ش ت کھ در آن مخلوط گاز و ھوا بھ میزان قابل اش اھایی اس فض
.قرار می گیرندDivisional1ساعت در سال) . این فضاھا نیز در1000تا 10وجود ندارد (بین 

Zone تھ و یا : 2 تعال وجود نداش رایط عادی بھره برداری مخلوط گاز و ھوا بھ میزان قابل اش ت کھ در ش اھایی اس در فض
قرار می Divisional2ساعت در سال). این فضاھا در10تا 1صورت وجود برای مدت کوتاھی تداوم خواھد داشت (بین 

.گیرند

IECساس استاندارد اروپاییروش کد بندی بر ا

د انفجار تگاه(Ex)ابتدا در این روش علامت ض پس بھ ترتیب نوع حفاظت موتور گروه بندی گازی دس یم (I'II)و س و تقس
:آورده می شود. بھ عنوان مثالIPبندی آن حداکثر درجھ حرارت مجاز سیستم و در انتھا شماره

Exd II C T4 IP55رد اروپایی استنمونھ ای از استاندا.

ادآوری: ل : ی ل الکتروموتور از قبی ام ات ک خص ل از آن مش ا قب ا ی دھ تن ک در ھر دو روش پس از نوش
.قدرت"ولتاژ"آمپر"مدل"سازنده"سال ساخت و ... روی پلاک قید می گردد



:گرددبخش زیرتشکیل می 4اروپا'کد الکتروموتورھای ضد انفجار از IIMمطابق استانداردبھ صورت کلی 

د EExعبارت:1نکتھ ان دھنده ض تفاده در مناطق خطرناک انفجاری بوده و نش خص کننده الکتروموتورھای قابل اس مش
.انفجار بودن الکتروموتور است

:شودنوشتھ می EExحروف نشان دھنده نوع حفاظت موتور کھ بھ شرح زیر است درست بعداز:2توجھ 

EExd :نفجار اگر جرقھ یا احتراقی صورت گیرد بھ ھیچ وجھ بھ خارج الکتروموتور انتشار نیافتھ و در این موتورھای ضدا
تر از مدل ھای  خیمی بوده و وزن آنھا بیش تھ ض ش و پوس باعث احتراق در محیط نمی گردد. این موتورھا دارای پوش

.ی خطرناک می باشدو محیط ھای انفجارZoneضدانفجار مشابھ دیگر است.محدوده کاری این موتورھا در

EExde :نشان دھنده این است کھ علاوه بر الکتروموتور ترمینال آن ضد انفجار بوده و از امنیت بالاتری برخوردار است.

Eexp : ار قرارگیرفتھ و ط ھوا یا یک گاز بی اثر تحت فش دانفجار محیط داخلی الکتروموتور توس دراین الکتروموترھای ض
جدا می شود و احتمال بروز انفجار در محیط بیرونی کاھش یافتھ یا از آن جلوگیری می شود.این بدین ترتیب اتمسفر خارجی

.مورد استفاده قرار داد1موتورھا را میتوان در حوزه کاری 

EExn : رایط ده تا درھنگام کار در ش اخت آنھا تمھیداتی در نظر گرفتھ ش دجرقھ نیز می گویند و در س بھ این موتورھا ض
ود. درجھ انفجاریعادی و  فر انفجاری محیط گردد) ایجاد نش EExnغیرعادی ھیچگونھ جرقھ ای (کھ باعث احتراق اتمس

.استفاده نمی گردد1کاربر دارد در حوزه محیط ھای انفجاری 2بوده و در حالی کھ در حوزه EExdپایین تر از

EExe :مشابھ موتورھایEExnسختگیرانھ تری بر ست. این بوده کھ تمھیدات  شرایط کاری آنھا انجام گرفتھ ا ای بھبود در 
.نیز استفده می شوند1کاربرد دارند در شرایط خاص در حوزه 2موتورھا نیز کھ در حوزه 

:بھ طور کلی الکتروموتورھای ضدانفجار از نظر امنیت بھ ترتیب عبارتند ازنکتھ :

EEx de >EEx d > EEx p >EEx e >EEx n



از چند حرف استفاده می EExمل ترکیبی از انواع حفاظت باشد بھ جای استفاده از یک حرف بعد از عبارتاگر دستگاه شا
تفاده از انواع کلاس حفاظتی  ھولت در اس ت. جدول زیر برای س ان دھنده حفاظت ھای مختلف الکتروموتور اس ود کھ نش ش

.الکتروموتورھای ضد انفجار در حوزه ھای کاربرد آورده شده است

:نکتھ : الکتروموتورھای ضد انفجار بستھ بھ قابلیت استفاده در مناطق خطرناک بھ دو گروه تقسیم می شوند

تعال در آن : Iالف) گروه نگ و دیگر غبارھای قابل اش تند کھ در معادن و در محیط ھایی کھ غبار ذغال س موتورھایی ھس
.وجود دارد استفاده می گردند

یی ھستند کھ در مناطق ھیدروکربنی و فضاھایی کھ گازھای قابل اشتعال در آن وجود دارد بھ کارمی موتورھا: IIب) گروه
.زیر مجموعھ مطابق با جدول زیر می باشند3روند. این گروه شامل 

.آن دارای بالاترین حفاظ ایمنی استIICنوعتوجھ :



 گروهII A عبارتند از گازھایي کھ براي مشتعل شدن .باشندتاسیسات نفتي ميموجود در گازھاي این گروه شامل اکثر گازھاي
جھت مشتعل شدن آنھا توسط جرقھ حاصل از جریان IECمیکروژول انرژي نیاز خواھد بود و یا بنا بھ تعریف180آنھا حداقل بھ 
باشد.کند نیاز مين را مشتعل ميدرصد جریاني کھ در شرایط یکسان گاز متا80برق، بیش از 

شود. اکثر ترکیبات و موادي کھ در پالایشگاھھاي نفت موجود نامیده ميMICیاMINIMUM IGNITION CURRENTاین جریان
گیرند در باشند، جزو این گروه از گازھا ھستند. لیست کامل گازھاي این گروه و سایر گروھھا کھ ذیلا مورد بررسي قرار ميمي

باشند:ت. گازھاي این گروه بھ اختصار زیر ميمندرج اسIEC 60079-10نشریھAضمیمھ

باعھايھیدروکربناکثر دهاش ایکلووالکانھا(حلقويواي¬زنجیرهش ایمعطرھايھیدروکربن-پروپیلن-)الکانھاس
گازدماننشوندميمصرفسوختعنوانبھکھمخلوطھايھیدروکربن-بنزناتیلوزایلینتالوئن،بنزن،مانندآروماتیک

فید،نفتاتوموبیل،بنزین) متان( طبیعي ھاالدئید-اھفنولوتانونانولاتانولمتانول،مانندھاالکل-حلالھاوگازوئیلس
اي¬پاره-استرھا-شودمياستفادهسازيروغنکارخانجاتدرکھ(MEK)کتنمتیلواستنمانندھاستن-آلدئیداسیدمانند

داراکسیژنھھالوژنترکیبات-غیرهوبروموبوتانکلرواتان،کلرومتان،قبیلازھالوژنھترکیبات-استیکاسیدماننداسیدھا
اھآمیناکثروآمونیاکماننددارازتترکیبات-مرکاپتانپروپیلمانندگوگرددارترکیبات-کلرواتانولقبیلاز

گروهII Bترکھگروهاینگازھاي یميکارخانجاتدربیش تعلبرايکھگازھایيازعبارتنددارندوجودپتروش دنشمش
45بینجریانيبرق،جریانازحاصلجرقھتوسطآنھاشدنمشتعلبرايیاواستلازمانرژيمیکروژول60فقطآنھا

د د80تادرص رایطدررامتانگازکھجریانيدرص انش تعلیکس گروهاینگازھايازايپاره. بودخواھدنیازمش
:ازعبارتند

باعھايھیدروکربن دهاش یژناترکیبات-نیترواتانماننددارازتترکیبات-بوتادینوپروپیناتیلن،قبیلازنش ازدارکس
یدقبیل یدواترھاکربن،منواکس مرکاپتانھا،-( C2 F4 )تترافلوئوراتیلنماننددوگانھپیوندباھالوژنھترکیبات-اتیلناکس
( .گرددمنظورنیزGROUP II Aگازيگروهجزوتواندميکاپتانمراتیل(مرکاپتاناتیلومرکاپتانمتیلمانند

گروهII Cمشتعلبرايیاوشوندميمشتعلحرارتیاانرژيمیکروژول20توسطکھھستندگازھایيگروهاینگازھاي
مشتعلیکسانشرایطدررامتانگازکھجریانيدرصد45ازکمترجریانيبرق،جریانازحاصلجرقھتوسطآنھاشدن
ستیلن-ھیدروژن: ازعبارتندگروهاینگازھاي. بودخواھدکافيکندمي ماس از آنجایی کھ در تنکتھ :کربنسولفیددي-ا

طح داغ ھم می توانند باعث انفجار  ت کھگازھای و بخارھایی با قابلیت بالقوه انفجار با یک س الکتروموتور گردند لازم اس
لھ  ود کھ با حفظ یک فاص دانفجار نیز تحت کنترل قرار گرفتھ و دقت ش طح داخلی و خارجی موتورھای ض حداکثر دمای س

.ایمنی از میزان دمای احتراق گازھای موجود در محیط بیشتر نگردد

از دمای احتراق مخلوط گازی قابل انفجار در محیط کمتر%20استاندارد توصیھ می کند کھ دمای الکتروموتور باید توجھ :
10تقسیم بندی می نمایند. جدول T1-T6نمایش داده و برحسب نوع استاندارد ازTنصب باشد. این درجھ بندی را با حرف

.را نشان می دھدT1-T6درجھ حرارت سطح الکتروموتور بر حسب استاندارد ھای مختلف و طبقھ بندی



135حداکثر درجھ حرارت کلیھ قسمت ھای موتور از T4در الکتروموتوری با درجھ حرارتیرای مثال ب
.درجھ سانتی گراد تجاوز نمی کند

طح دو پارامتر کاملا متفاوت بوده و نباید با ھم یادآوری : کلاس حرارتی الکتروموتور و حداکثر دمای س
.اشتباه گرفتھ شوند

حفاظت)(درجھIPروش شناسایی

روي پلاك مشخصات فني الكتروموتور ، درجھ حفاظت الكتروموتور تعیین مي گردد ، كھ مطابق با از
مي گردد .الكتروموتور با توجھ بھ شرایط فیزیكي محیط بررسي IPجدول زیر ، 

IPجدول مربوط بھ اولین عدد پشت

شرح و علامت مشخصھمفھوماولین عدد

برابر تماس اشخاص و اشیاء خارجيبدون حفاظت در بدون حفاظت0

50mmحفاظت در مقابل تماس اتفاقي اشخاص و اشیاء با قطر بزرگتر از حفاظت در برابر اشیاء خارجي بزرگ1

12mmحفاظت در مقابل تماس اتفاقي اشخاص و اشیاء با قطر بزرگتر از حفاظت در مقابل اشیاء خارجي متوسط2

2.5mmحفاظت در مقابل اشیاء با قطر بزرگتر ازخارجي كوچكحفاظت در برابر اشیاء 3

1mmحفاظت در مقابل اشیاء با قطر بزرگتر ازحفاظت در برابر اشیاء خارجي ریز4

حفاظت در مقابل نفوذ گرد و خاك بھ قسمتھاي آسیب پذیرحفاظت در برابر نفوذ گرد و غبار5

حفاظت كامل در برابر نفوذ گرد و غبارحفاظت در برابر نفوذ گرد و غبار6



IPجدول مربوط بھ دومین عدد پشت

شرح و علامت مشخصھمفھومعدددومین

بدون حفاظت0

علامت مشخصھحفاظت در مقابل نفوذ قطرات آب عمودي1

درجھ نسبت بھ خط عمود15با زاویھ حفاظت در مقابل نفوذ قطرات آب مایل2

درجھ بھ خط عمود60با زاویھ مقابل پریدن آبحفاظت در 3

در تمام جھاتحفاظت در مقابل پاشیدن آب4

در تمام جھاتحفاظت در مقابل پاشیدن شعاعي آب5

بدون فشارحفاظت در برابر بالا آمدن آب6

تحت فشار و زمان محدودحفاظت در برابر فرو بردن در آب7

تحت فشار و زمان محدودبودن در آبحفاظت در برابر غوطھ ور 8

معمولاٌ ماشین ھا در مقابل اشیاء خارجي و آب تا اندازه اي حفاظت مي شوند . بدیھي است ھر چھ این 
حفاظت كامل تر باشد ، قیمت ماشین نیز گرانتر خواھد بود ،لذا در بسیاري از موارد حفاظت بالا از نظر 

بالا انجام مي گیرد اقتصادي مقرون بھ صرفھ نیست از این رو فقط در مواردي كھ لازم باشد حفاظت
كارخانھ سازنده جھت اطلاع مصرف كننده درجھ حفاظت ماشین را روي پلاك آن درج مي كند . 


